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XuMmus noHi 0oibIHmAa MeKTen OiTipymijiepai KOPBITHIHALI ATTECTATTAYFa APHAJIFAH
TecT crnenu(puKaANHACHI
(2021 xputnan Gactan KoJlgaHy YIIIiH)

Tect cnennduKranmscel Keneci Ky)KaTTap/blH HEri3iH1e 931pieHIeH:

— Kasakcran Pecny6mukacel Yximerinin 2012 xburrsl 23 Tambengarbl  Nel080
KaynblckiMeH Oekitinren «bimim GepymiH Oapibik JeHTeHIepiHiH MEMJIEKeTTIK >KallblFa
MiHzeTTi 6itim Oepy cTaHzapThI»;

— KP BFM 2018 xsutrsl 31 xazanmarsi Ne604 Gyitpeireiver Oekitinren (KP bBEM 2020
KBUTFBI 5 MambIpaarsl Nel82 OyiphIFEIMEH ©3TepTyIep MEH TOMBIKTHIPYIap eHriziireH) «bimim
OepyIiH GapIIbIK AeHTeiMIepiHiH MEMIIEKETTIK JKabiFa MiHAETT] Ginim 6epy cTaHapThI»;

— KP BFM 2013 xsinrsl 3 coyipaeri Nel 15 Oyiipsirsiven Oexitisred Herisri opra 6inim
neHredinin kanms! 6imiM 6epetin manaepi GoiibiHIna ynrinik oKy 6araapaamanapsl (5-9 ChIHBIN);

— KP BIM 2017 xsuresl 27 wmingeneri Ne352 Oydipeireiven Oexitinred JKammbsr opra
6imiM Gepy memreitimin 10-11 chimbinTapsl yuia (opra 6imiM Gepy neHreiiHiH jkaHapTbUIFaH
Ma3MyHJIaFsl OKy Oarjapiamanapsl aschlHa) xainbl OiniM GepeTin monxep OoMbiHIIA YATLTIK
oKy Oarapamanapsl;

— KP BFM 2019 sxpiirsl 7 naypsizaarsl Nel05 Oyiipereiven Oexitinren JKanmel opra
6imim Gepy nerreiiimiy 10-11 ceiHpimTapsl yiuiH (opra OimiM 6Gepy AeHreHiHIH JKaHAPThUIFaH
Ma3MyHJIaFbl OKy GaFJapramManaph! aschiHAA) JKabl GiniM GepeTin moHgep GofibiHia yuriiik
oKy OarmapnaManapsl.

Tecrri a3ipmey Mmakcarbl: XuMus TOHI OOHBIHIIA —KOLAMObIK-2YMAHUMAPTBLK
fazeimmagel HETI3ri OpTa JKoHe JKanmbl opra OimiM Oepy OKy OariapnamanapblH MEHrepy
JIOpPEIKECiH aHbIKTAY.

Teer masmynsl: TecT TanchlpMasapblHbIH KHBIHIBIFEI 3 JeHTedae Oepinesi: Bipinun
meHreiine - 7, ekinmi aeHreiiae — 6, YIIHLI AEHreHae — 5 TarcepMa.

TecTke aumbl GiriM OGepeTiH MeKTeNTepre apHamraH XUMHUs [OHI OOMbIHLIA OKY
GarzapramMachiHa ColiKec 0Ky MaTepHamiaphl EHTI31IreH.

Ne | Beaim Ne | Taxpipsin Ne | Takpipbinma/ OKy MakcaTrapst
01 | JKannbl Xumus 01 | Bacrankbl XMMMSIBLIK 01 | BacTankbl XUMUSILIK TYCIHIKTEP
TYCIHIKTEp
02 | XuMHANBIK 02 | XUMHANBIK 2IEMEHTTEP/LIH NEPHOATHIK
3/1EMEHTTEPAIH xyiteci. .M. MenneneesTin
MEPHOATHIK JKYHeci. NEpPUOATHIK 3aHbl. ATOM KYPbLIbIChI.

J.U.MenneneeBTiH
NEPUOATHIK 3aHbl

03 | Xumusansik 6ainansic 03 | Xumuansik OaiIaHbIC JKIHE KPUCTAI
KOHE 3aT KYPbLIbIChI Topnap
04 | DnexTponuTTiK 04 | DneKTPOAUTTIK AUCCOLHALIUANARY
AMCCOUMaLusIany Teopuschl. Ty3aap ruponusi.
TEOPHSIChI
02 |BefiopraHuKaibIK 05 | Meranaap 05 | Meranaap »kaHe OHbIH KOCBUIbICTAPkI

XUMHA 06 | beiimetannap 06 | Beiimerannap K9He OHbIH
KOChUIbICTapb!




03

OpraHMKabIK
XUMHSA

07

OpraHukanbIK
KOCBLIBICTAPbIH
JKIKTEITY1 JKOHE
HOMEHKJIaTypachl

07

OpraHuKanblK KOCBUIBICTaPIbIH
JKIKTeNyl )koHe HOMEHKJIaTyPackl

08

KemipcyTekrep

08

KewmipcyTekrep

09

OTTeKTI OpraHuKabIK
KOCBIIBICTAP

09

OTTeKTi OpraHUKaJIbIK KOCHUIBICTAP

04

Xumust Kypcehl
OofipIHIIA
ecenrep

10

Ecenrep

10

Kanne! xumus

11

beliopraHukaiblK XUMUs

12

OpraHuKaJblK XUMUS

05

3aTTapasiy
Gesniiekrepi

11

ATomMpap, MoneKynanap
’KOHE UOHIap

13

KYpaMbIHIAFbl XUMUSIIBIK SJIEMEHT
aTOMBIHBIH MacCabIK yJieci OoibIHIIa
KOCBUIBICTBIH XUMUSUIBIK (pOpMyIIaceiH
LIBIFApPY

12

ATOMHBIH KYpambl
MEH KYPbUIbIChI

14

aTOM KYPBUIBICBIHBIH 3aMaHayH
TEOPUACHIH OLITy

s, p, d, f opOuTanbaAPbIHBIH MiLIiHIH
KBIPATY;

PaaMOaKTUBTINIK TAOUFATBIH JKOHE
PaMOaKTHBTI U30TONTAPABIH
KOJIZIAHBLTYBIH TYCIHAIPY;
PaMOaKTHBTI bIAbIpAY THIIH Oity
JKOHE KapanalbiM sIIPOJIbIK
peakumsnap TeHueyin Kypa aiy (o, f,
B", v bubipay)

13

ATtomMmpa
3JIEKTPOHAAPIBIH
KO3FaJIbICBIMEH TapaJlybl

15

KBaHT CaHJapbIHbIH CUTIATTAMAChl MEH
MOHAEpiH Oiny;

3JIEKTPOH OpOUTAIIbAAPBIH TOITHIPY
epexeNepiH: MUHUMaJIb/li SHeprus
npuHiwmni, [Taynu npuxuuni, XyHa
epereciH KoIaHy;

aJTFAlIKbl 36 XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTIH
3JIEKTPOHBIK KOH(PUIYpaLMACHIH XKa3y

14

XUMUSIIBIK
6aiinaHbICTBIH TYpIepi

16

JIOHOP-aKLENTOPJIbI JK9HE aiMacy
MeXaHU3Mi OOMBIHIIA KOBAIEHTTI
0alinaHbICTBIH TY311YiH TYCIHIIDPY;
KOBAJICHTT] OaliaHBICTBIH KaCUETTepiH
CUMATTAY; aTOMIApPAbIH
3NEKTPTEPICTITIK YFHIMBIHBIH
(U3MKATIBIK MOHIH TYCIHAIPY XKoHe
OHBIH HET131HAe XUMUSJIBIK
OaiiaHBICTBIH TYpiH OohKay;

WOH/IBIK OaliaHbICTBIH KapaMa-Kapehl
3apsiiTalFaH MOHAAPIbIH
3NIEKTPOCTATUKAJIBIK TAPTHUTYBI
HOTWKECIH/IE TY31IeTIHAIrH TYCiHY;
MeTanblK OaiIaHbICTBIH TAOUFATHIH
YKOHE OHBIH MeTaLAapAbIH (PU3HKAIIBIK
KacUeTTepiHe 9CepiH TYCIHAIPY;
CYTEKTi OalinaHBICTHIH TY311y
MEXaHU3MIH TYCIHIIpY;

KpHUCTaJUT TOp TUNTEpi yKoHe OaiinaHbic
TYPJIEpi OpTYpAil KOCBUIbICTAPABIH
KacuerTepin bo/mkay

06

XUMUSANBIK
peaxkumsnapabH
KYpy

15

[MepuonTsix 3aH sxoHe
MEPUOLTHIK JKyHe

17

XUMUAJIBIK 3JIEMEHT aTOMAAPbIHbIH
KaCUETTEPIHIH e3repy
3aH/bUTBIKTAPBIHBIH CHITATTAY:




3aHAbUIbIKTAPbI

paauychl, MOHOAHY SHEPrUsChl,
SJIEKTPOHTAPTKBILUTHIK,
SNEKTPTEPICTUTIK XKOHE TOTBIFY
JIopeKeci;

nepuo XKoHe Tom OOMbIHILA XUMUSITBIK
3JIEMEHTTEPIiH OKCUATEPiHIH,
THAPOKCUIITEPiHIH YKoHE CYTEeKTi
KOCBLTBbICTAPBIHBIH KbILLKbIIIBIK —
HEeTI3/IIK KACHETTEPiHiH e3repy
3aHAbUIBIFBIH TYCIHAIPY;

MEPUOATHIK KeCTele OpHAIacybl
OOMBbIHIIA XUMUSITBIK SJIEMEHTTEPAIH
JKOHE OJ1ap/iblH KOChUIBICTAPbIHBIH
KacueTTepiH Oopkay

18

ToI GOMBIHIIA raOreHaASPAiH
(hU3UKATBIK )KOHE XUMUAIIBIK
KaCUETTePiHIH ©3repy 3aH/bIIbIFbIH
TYCiHAIpY;

XJ0pua-, 6pomua-, Hoaua-, cynabdar-,
kapbonart-, pocdar-, HUTpar-,
CUJIMKAT- MOHJAPbIHA CarajlblK
peakiusHbl 011y

19

aTOM KYpbLJIbIChI HETi3iHAe
S-2JIEMEHTTEPIIH XKaNIbl KACHETTEPiH
TYCIHAIpY;

S-3JIEMEHTTEPAIH METAJBIK,
TOTBIKCHI3IAHBIPFBILITHIK KACHETTEPIH
CaNbICTBIPY JKOHE PeakLys TeHAeYIEPiH
KYpacTeIpy;

KaJIbLMH, MarHui >KoHe oJ1apIbiH
KOCBUIBICTAPBIHBIH HEri3ri KaCeTTepiH
CHUIMATTaNTBIH peaKLMs TeHIEYJIepiH

KYPacTbIpy

20

aTOM KYPbUIbIChl KO3Kapachl
TYPFBICBIHAH NIEPUOATA YKIHE TOMNTA
p-3JIEMEHTTEPiH KACUETTEPIHIH O3repy
3aHIbIIBIKTAPbIH TYCIHAIPY;

KOMIpTeK, KpeMHHH MQHE OJ1apIbiH
KOCBUIBICTAPBIHBIH (PU3HKAJIBIK,
XUMUSJIBIK KACHETTEPiH OKbIMN Olty

21

MOJIEKyJ1a KypbUIbICHI HETI31HIE
a30TTbIH TOMEH XUMHSIIBIK
OeNceHaIIriH TYCIHAIPY;

ra3Topi3ai aMMHAKTBIH YKOHE OHBIH
CyJIbl epITIHAICIHIH XUMHUSIIBIK
KaCHETTEPIH JKOHE aJIbIHYbIH
CHNATTaWTbIH peakiys TeHIeyepiH
KYpacTbIpy;

aMMMAK JKOHE a30T KbILUKbLIbIH
OHEPKICINTIK OHIIPY 9AICTEPiH JKIHE
OHbIH OHIMAEPiHIH KOJAJAHbLTY
cayiachblH CUNIATTay

22

KypamblH/a KYKipTi 6ap Kaz0asbl
OTBIHAAP/BIH XKaHybl Ke3iHAeri KYKipT
JUOKCHAIHIH TY3ULyiH CUMNaTTay;
CYMBINTBUIFAH )KOHE KOHLEHTPJ KYKIPT
KBILUKbUIbIHBIH KACHETTEPIH




caJlbICThIpY;

KYKIPT KbILIKBUTBIH OHEPKICINTIK
OHIpYIiH XKaHacy YAepICiH
CUIaTTayKoHe OHbIH OHEePKCiN Y1IiH
MOHIH OiTy

23

aToOM KYPbUIbICHI HET131HAE
d-aneMeHTTEpAIH NePUOATHIK XKyHeneri
OpHBIH TYCIHIIPY;

MBIC, MBIPBILI YKSHE OJ1apJbIH MaHbI3 /b
KOCBUIBICTAPbIHBIH KaCUETTEPiH jKOHE
KOJIIAHBLTYBIH TYCIHAIPY;

XPOM JKSHE OHBIH KOCBLIBICTAPbIH
KACHETTepiH jKoHEe KOJIAaHbLUTYbIH
TYCIHAIPY;

TEMIp JK9HE OHBIH KOCBLIbICTAPbIHbIH
ANTbIHYBIH, TOH (PU3UKANIBIK JKOHE
XUMMSUITBIK KACUETTepiH CUNaTTay;
Fe**, Fe'" nonnapsiu Tanu Giny

16

3arTap MaccacbIHbIH
cakTally 3aHbl

24

MeTanap MEH OHbIH
KOCBUIBICTAPBIH/IAFBl T€HETHKAIIBIK
0aiiaHbICThl KOPCETETIH XUMUSIIBIK
peakuus TeHaeysepi 6ol
peareHTTiH HeMece OHIMHIH
MaccachlHa, 3aT MeJLIepiHe ecenTep
LIBIFapY;

MeTaiap KaTbICybIMEH JKYPETiH
XUMUSUIBIK peakLusiiap TeHaeyi
OolibIHIIA (KypaMbIHAa KOCTAackl 0ap
peareHTTep, TEOPUSIIbIK MYMKIHIKIIEH
CaJTbICThIPFAHAFbI PAKTUKAIIBIK
LIBIFBIMHBIH MacCaNbIK ylieci) ecenrep
HIBIFApY

17

CraHgapTrhl
SIEKTPOHBIK
NMoTeHUMANAAp

25

3at ¢popmynachl OOHBIHIIA 3IEMEHTTIH
TOTBIFY ASPEXKECiH aHbIKTal any;
ANIEKTPOH/IbI OasiaHC 9M1iCiH KOJIAAHBII
TOTBIFY JKOHE TOTBIKCBI3AAHY
TeHJIeYJIePiH KypacThipa ajy;

epiTiHAl JkoHe GasIKbIMa apKbLIbI
3JIEKTP TOFbI OTKEH Ke3/Ie KYPEeTiH
yAepicTepai OKy »KoHe TYCIHIIpY;
ANIEKTPOJIUT EPITIHAIEPIH JKoHE
OaiKpIMasIapblH 3JEKTPONIU3ALY
Ke3iH/Ie 3JIeKTpoATapAa TY3UIeTiH
SJIEKTPOJIU3 OHIMEPiH GomKay

26

OHEPKACINTe METaJIAAP/Ibl Aty
anicTepiH Oiny;

TYPMBICTA, TEXHUKA/IA KIHE FhIJIbIM/A
KOJIAAHBLIATbIH MaHbI3/1bI
KylMasap/JblH KYpaMblH aTay: 1OHbIH,
Gouar, xe3, Kona, MeJIbXHop, A0pab;
LIOMBIH JKoHE OONIaTThIH aJbIHY
ONICTEPIH JKOHEe KACUETTePiH CUIaTTay

07

XUMUSIIBIK
peakuusiiap
SHEPreTUKachl

18

OK30TEPMUSIIBIK HKOHE
SHIOTEPMHUSIIBIK
peaxuusap

27

Kbi1y 3¢ dexTici OoMbIHIIA XUMUSIBIK
peaxuusIapabl XKikTel any;
XUMUSUIIBIK PEaKLMSIIAPpABIH KbLTY
adekTicin ecenteld any

19

XUMUSIIBIK

28

XUMUSITBIK PEaKls SKblIIaMIbIHA




peakuusaapabiH
JKbUTAAM/IbIFbI

opTyp:ni hakTopnap e3repiciHiH acepiH
TYCIHAIpY;

opeKeTTeCyllli 3aTTap KOHLUEHTPaLHsChI
JKQHE TeMmriepaTypachl e3repyi
Ke3iHJeri peakums bl1AaMAbIFbIHbIH
e3repiciH ecenTeil any;

XUMUATBIK PEAKLIUS XKbIJIIAMIbIFbIHA
KaTajau3aTopJiap KoHe HHrHouTopaap
acepiH TYCIHAIpY;

rOMOIEH/Ii JKOHE FeTepOoreH 11 KaTaaus
MeXaHH3MIH TYCIHIIpY

20

XUMUSIIBIK TCHC-TCI—UIiK

29

XUMUSUTBIK Tere-TeHIiKKe
TeMIepaTypa, KOHUCHTPALMS JKOHE
KBICHIM ©3TepiCiHiH acepiH OorKay;
Terne-TeHAiK KOHCTAHTaChl ©pHEriH

Kypa ajiy

2

Kpiuikpuigap MeH
Herizfiep TeOpHsChI.
DEeKTPOIUTTEP
epiTiHainepinaeri
HOHJIBIK TeTe-TeHAIKTEP

30

epiTinaiHid pH mMoHi OolibiHIIA Ty314ap,
KBILIKBLIAAP YK9HE MTMAPOKCUTL
epITIHAIEpiHiIH canablK KypambIH
Jnasenaey

08

XUMMUS KOHE
KOpLIaFaH opTa

22

Kep xumusicol

31

a30T OKCHATepiHIH aTMocdepara,
HUTPATTAP/bIH TOMBIPAK KIHE CY
pecypcTapbliHa 9CepiH aHaU3AeY;

a30T xaHe (ochop KOCBUILICTAPbIHbIH
KOpILIaFaH OpTaFa 9CepiH a3aTyAbIH
MacesIeNepiH Lelly X0 JaphlH YCbIHY;
KbILIKbLT )KaHOBIPIIapaAbIH
KaJIbINTaCybIHAAFbI KYKipT
JMOKCHU/IIHIH POJIiH KOHE OHbIH
KOpLIaFaH opTara ocepiH TYCiHAiIpy

23

KewmipTek xoHe
OHBIH KOCBUIBICTaPhI

32

KOMIpCYTEKTepiH MOJIEKYJIANbIK,
SMITUPUKAIBIK, KYPbUIBIMABIK
(dopmynanapeiH aXxbIpaTy;
W30MEpJIEPIiH TYPJIEPiH aTay jKoHe
KYpPbUIbIMABIK, OainanbicTapAbIH
opHasacybl, pyHKLHOHANALIK TONTAP
JKOHE KJlacapasiblK H30MepIiepiHiH
dbopmynanapsiH Kypy;

rOMOJIOTThIK KaTapiiapAblH Kanai
TY3JIeTiHAIrH TYCiHY;
KOCBLIBICTAPbIH KYPbUILIM/IbBIK
dbopMmynanapslH Kypy yKoHe oJiapibl
[UPAC nomenkiaTypachl 60okbiH1Ia
aTtay

33

OpTYPAi aNKaHIAPABIH XKaHy YAEPICIH
3epTTey JKoHE ONap/blH OThIH PETiHIe
KOJIAAHbLTYbIH TYCIHAIPY;
aJIKaHAapAbIH JKaHy eHiMzepiH ity
JKOHE oJlap/iblH KOplluaraH opTara
ocepiH Oaranay;

Gepinres xkaHy eHimaepi GoMbIHLIA
3aTTapAblH MOJIEKYJIaIbIK
dbopmynanapbiH aHbIKTaY;
OpraHUKaJbIK 3aTTapAblIH MacCCalbiK
yJiecTepi xoHe onapabiH OybIHbIH
CaNBICTHIPMAJIbI THIFBI3ABIFbI OOHbIHLIA




OpraHUKaJIbIK 3aTTap/blH KapanaibiM
MOJIEKYTaNbIK (OPMYJIapbIH aHBIKTAY;
UKJTOAJIKAHJAPABIH TOMOIIOITHIK
KaTapbiH, KYpbUIbICBIH, QU3HKANbIK,
XUMMSUIBIK KACUeTTEepiH KapacThipy

34

ANIKEHJEPIiH KOMIPCYTEKTEPIiH aJIbIHY
JKOJIIAPbIH, PU3UKABIK XKOHE
XUMUSUIBIK KACHETTEePiH, KYPBUIBICHIH,
IOMOJIOITHIK KaTapblH KApacThIpy;
NOJIMMEPJICHY peakLs TeHAEYNePiH
Kypa Oiny (MonU3TUIIEH,
NOJIUTIPOTTHIIEH, TTOIMBUHWIXJIOPUA);
aJIKEHJeP/IiH CanaiblK PeaKLHUAChIH
6iny (KaHbIKNAFaHIbIK);
aJlKaJMeHAEPAIH KYPbUIbICHI,
KacueTTepiH Oiy;

anKazMeHIep/iH KACHETTEePiH
KYPBLIBICHI HET131HAe TYCIHAIpY

35

ANIKUHIEP/iH aJbIHY

JKOJIIAPBIH, GU3UKATIBIK JKOHE
XUMMSJIBIK KACUETTEPiH, KYPBUIBICHIH,
rOMOJIOITHIK KaTapblH KapacThIpy

36

CIIUPTTEPiH XaHe (EeHONbIH any
JKOJIIApPBIH Oifly;

cnupTTep MeH (PEeHONABIH XUMHSNBIK
KACUETTEePiH CUMATTAUTBIH PeaKLs
TeHJIeYJIePiH KypacThIpy

37

CTIUPTTEP, ajlbAETUATED,
KETOHJap,KapOOH KBILIKbIIAAPbI,
sdhupnepaiy GyHKUHOHATABIK
TONTAPBIHBIH KYPbUIbICHIH CUIATTAY;
anpIeruaTep MeH KeTOHIapIbIH
KYPBUIBIMIBIK (hOpMYJIaJIapbiH KYpY
xone onapael [IUPAC GofibiHiua aTay;
aJIbIETUAATEP MEH KETOHAP/BL Aty
peakiys TeHAeYyJIepiH KYpacThIpy;
aJIb/IETUATEP MEH KETOHAP/bI
TOKIpUOE HKY3iH/E aHBIKTAY;
aJTb/IETUAATEP MEH KETOHAPABIH
TOTBIFY ’KSHE TOTHIKCBI3[IAHY peaKLHs
OHIMJEpIH aray;

KapOOH KBILIKBLIAAPbIHBIH Ay
TOCUIAEPIH JKoHE (BUIUKAIIBIK
KacUeTTepiH TYCIHAIpY;

MainapablH KYpamMbl MEH KYPbUIbICBIH
6iny

38

OEH30JIbI YXKOHE OHbIH FOMOJIOTTapbIH
ajy peakLUsIapblHbIH TeHACYIEPiH
KYpYy;

OeH3071 YKoHEe OHBIH FOMOJIOrTapbIHA
TOH KACHUeTTepAi CUMaTTay;

39

«MOHOMEPY, «3NEeMEHTapJbIK OYbIHY,
«OJIUTOMEPY, KIOJUMEPY,
«MOTMMEPJIEHY JapeKeci» YFbIMAAPbIH
XbIPATY;

NONIMMEPU3aLUs MEH
TIOJTMKOHJEHCALIMS peaKLUsTapbIHbIH




TeHICYNEPiH KYpY;

Kelbip monumepnep MeH
riacTMaccaslapAblH KOJAaHy asiCbiH
JKOHE KACHETTEPiH aray

40

OpraHUKaNIbIK KOChLIbICTAP/bIH HEri3ri
KJlacTapbIHbIH FeHETHKAIBIK
OaiaHbICbIHBIH ChI30aHYCKAChIH KYPY;
©HIMHIH LUBIFBIMBIH pearaHT mMeJiiepi
(kemem. Macca) KoHe peaKLs OHIMHIH
OepinreH mamacel ( Kesnem, Maccca)
OolibIHILIA ecenTey;

KOMIPCYTEK OTBIHAAPBIH JKaFy
KOpuIaFraH OPTaHbIH JacTaHyblHa QKell
COFaTbIHbIH K9HE OHbIH KJIMMATKa
acepiH Oiny

09

XUMUS JKoHE
eMip

24

buoxumus

41

aMUHEp/liH HOMEHKJIaTypachl MEH
JKIKTeNyiH Oly;

AHWIIMH, aMUHJAP, aMMHUAKTBIH HETi3r1
KacueTTepi MeH KYpbUIbIMbIH
CaslbICTBIPY;

aMUHJIEP MEH aHUAJIMHHIH (DU3UKaNIBIK
KaCHETTEPIH TYCIHIIPY;

AHWUJIMH MEH aMUHIEPl ally peaKLus
TEeHCYJIEPiH KypacThIpy

42

AMMHKBILIKbUTAAPbIH TPUBHAJIbI )KOHE
XKy#ieni HoMeHKaTypanap OoHbIHLIA
aTayJjapbiH Oi1y;

AMUHKBILIKBLUIIAPbl MOJIEKYJ1aIapbIHbIH
KYpaMbl MEH KYPbUIbICBIH CUIATTaY;
AMUHKbBILIKbUTAAPbIHbIH
€KiIaiIbIIbIFBIH KApacThipy;

0L — aMHHOKBILLKbIJIapbIHAH
HOPYbI3AP/bl Ay JaFbl NENTHATIK
GaiinaHbICThIH TY3U1YiH TYCIHAIPY

43

riokosa, Gppykrosa, pubo3za,
Ne30KCHprb03a, caxapo3a, Kpaxmal
JKOHE LIEJTH0JI03a MOJIEKYJlaaphbl
dopMynanapsiHbIH akiblPMaLIbUIbIFbIH
oimy;

[JIFOKO3aHbIH CYT KbILUKbUIABI JKOHE
CIIMPTTIK allybIHBIH PeaKLMs TeHAEYIH

KYpacTbIpy

44

HOPYbI3AapblH KbI3METiH Oliy;
HOpYbI3AapAbIH canasbiK
peakLUsnapblH KoHe AE€HATYPALMAChIH
oiny

45

HYKJIEMH KbILUKbUIAAPbI Typajsibl AKajirbl
YFbIMIbI JKOHE ONAPAbIH HKIKTEMYiH
oiny;

JIHK men PHK KypbuibiMaapbiH
CaNbICTBIPY

10

AwubIK TypAeri
Tarncelpmanap

25

ALUBIK Typaeri
TarcbipmMajiap

46

3aTrapabiH 6enLieKTepi

47

XUMUATIbIK peakLMsAIapAbIH XKYPY
3aHABUIBIKTAPbI

48

XUMHUSINBIK peakuusIap SHEPreTu Kachbl

49

XWMUs KQHE KOpLuaraH opra

50

XuUMHus yaHe emip




TanceipMa Ma3MYHBIHBIH CHIIATTAMACHI:

KypcThig oKy GaraapiiaMackl 60HbIHIIA OLTIM ajTyIblIap MEHTrepyi THic:

XUMHATBIK TAHOAIAp, XHUMHUSIBIK TYCIHIKTEp], XUMHSUIBIK SJIEMEHTTEiH TaHOanapsl, aToM,
MOJIEKYNa, XUMUSUIBIK 3aTTapiblH (GopMynanapsl, CaabICTHIPMAIEl aTOMIBIK XKOHE MOJIEKYJIAIbIK
Macca, XAMUSIIBIK PeaKIIAIap b THIITePi, AaTOMHBIH KYPBLIBICHI, S1PO 3apsifibl, IPOTOH, HEHTPOH,
3JIEKTPOH, 3NEKTPOH/IBIK OpOUTalb, HOHAAP, H30TONTAp, XUMHUSIBIK OaiiliaHbIC, alIOTPOHS, MO,
MOJNBIIK Macca, MOJIBJIIK KeJleM, ABOTafipo TYPaKTBICHI, PEaKIUSIHEIH KbLTy 3(deKTici, peareHTrep,
MeTaapabIH OeJICeHIUIK KaTaphl, OeHrapanTtaHy peakIHsACHl, KaTalHu3arop, BIIEKTPTEPICTLIIK,
TOTBIKTBIPFBIII JKOHE TOTHIKCHI3AHIBIPFHIIN, TOTHIY-TOTBIKCHI3AAHY PEaKIUANApPhL; TEHETUKAIBIK
GaitiaHbIc; MHIUMKATOPIIAP; KBIIKBUIIAP, HETI3AEP, Ty31ap;

Herisri 3aHgapApl: 3aT MacCachblHBIH CaKTaly 3aHbl, 3aT KYPaMBIHBIH CaKTaly 3aHbl
J1. I.MenpesneeBTiH NEPHOATHIK 3aHbI, ABOraJpo 3aHbl;

DIEeKTPOTHTTED, GEH3NEKTPOIUTTED, HIEKTPONTHTTIK JUCCOUAIHS, JIACCONNALMIIAHY IaPeKec,
AHMOHIAP MEH KATHOHJApFa CamaiblK Peakiisuiap, THIPONM3, CyTEKTIK KopceTKil, Oefimeranzap,
ATOTPOMHS, METAIIAP, METAILIBIK OalinaHbic, METANAAP/IbIH KPUCTATABIK TOPIaphl; METalIapIblH
JKEMIpinTyi, SIeKTpon3, KyiiManap, oKbIH, 601aT;

3aTTapAbl amydblH JKANIbl dIIiCTepi, OHAIPICTIK CHHTE3MIH 3aMaHayd TEXHOJOTUSCHI Typalbl
TYCIHIK;

BeifopraHuKanbIK 3aTTap/AbIH KIacTaphl XKOHE ONApHbIH FEHETHKAIBIK OalNaHBIChl; 3aTTap MEH
MaTephaniapisl  OHIIpyAe, KOFAMHBIH [aMyBIHIA JKOHE aJaM JICHCAyNbIFBIH, TaOMFaTTHL
KOpFay/Iarbl XAMUSHBIH 6CKEJIEH POll;

«3aTTapapiy OenniekTepi». AToMaap, HOHAAP JKOHE MOJIEKYNIap; ATOM KYPaMbl MEH KYPBUIBICHL
ATOMIa 3IeKTPOHIAPIBIH KO3FaIbIChl MEH Tapatybl; XUMHUSIBIK OallTaHBICTEIH TYpIIEpI.

«XUMUATIBIK PeaKIUsIapABIH JKYPY 3aHIBUIBIKTAphI». [IepHOATHIK 3aH MEH IEPHOATHIK XKYiie;
3aTTap MacCachIHbIH caKTary 3aHbl; CTaHIapTTHI SJIEKTPOHIBIK TOTEHIAAAAP.

«XAMHANBIK ~ PeaKIUsUIapAblH ~ OHEPreTUKAChI». OK30TEPMUSIBIK JKOHE  OHIOTEPMHUSIBIK
peakuusap; XUMHSIIBIK PEaKUMSHbIH KBUIAAMIIBIFEL, XUMHUSILIK Temne-TeRaiK; Kpikeuimap MeH
Heri3/iep TeOpUsIIaphbl. DJIEKTPOIUTTEP ePiTIHALICPIHAET] HOHIBIK TeNe-TEHRIIKTED.

«XuMus sxoHe Kopinaran opray. JKep xumusicer; KeMipTek jkoHe OHBIH KOCBUIBICTaPEL

«Xumus xoHe eMip». buoxumust.

- TecT TanchIpMaIapbIHbIH (hopMAaIaphI:

XKabpik popmamarsl 6ip IypBIC XKayanThl JKoHE aIIBIK (OpMajarsl KbICKAlla HEMECE TONBIK
KayarnThbl KaXKeT €TETiH TeCT TalchlpMallaphbl.

TecT TanchipMaJapbIHBIH CAHBI:

TecTTiH 6ip HYCKACHIHIAFHI TECT TANCHIpMalIapbIHBIH caHbl — 18: Oip mypslc sxayantsl 10 Tect
TaICHIPMAchl, KOHTEKCT HeErisiHme Oip AyphIC JkayamTel 5 TECT TaICHIPMACHI, AlIbIK TYPIETI
KBICKallla HeMeCe TOJIBIK XKayanThl 3 TECT TallChIPMACHI.

TecT TanchIpMaJapbiH OPHIHAAY YAKBITHI: TeCTT1 XKaJlbl OPBIHAAY YaKbITH — 80 MUHYT.

7Kexe TecT TanchIpMaIapbIHBIH JKIHE 0APJILIK TECTTIH OPBIHAANYBIH OaFajay:

Jlypeic opbIHAarad Oip AypBIC JKayanThl TecT TamchlpMachl ymiiH — 1 ©Oami, gypslc
opsiaaanmaca — 0 6amt. bapners! — 10 6a.

KonTtekcer Herizinae QyphIc OpBIHAATFAH Oip IYPHIC JKayalThl TeCT TalChIpMach! yIiH — 1 6a,
nypeic opbiHAanMaca — 0 6an. bapiasrsl — 5 Oam.

AIIBIK TYpJIeTi Aypbic opbiHAanFad 1 TecT TancelpMachiHa 0-1eH 5 6anra nedid, MaKCUMaIbl —
5 6amn. bapnerer — 15 6am.

Bapisik TecT GOMBIHIIA )KUHAATHIH MakcuMansl 6ani — 30.

e .
.
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